POLSKI WODOR
ZDAZYMY NA CZAS?




Europa musi znacznie przyspieszy¢ transfor-
macje energetyczng, w tym produkgji, przesytu,
magazynowania i konsumowania energii,

aby osiggng¢ neutralnos¢ klimatyczng

do 2050 r. Poméc w tym moze zielony wodér
jako alternatywa dla paliw kopalnych.

Obecnie pochodzqcy z paliw kopalnych szary
woddr wykorzystuje sie m.in. w rafinacji ropy
naftowej, produkcji amoniaku, metanolu i stali.
Istnieje zatem znaczny potencjat redukcji emisji
dzieki czystemu wodorowi. Ponadto woddr
mozna stosowacd w transporcie, budynkach

i energetyce.

W wyniku polityki klimatycznej

i uniezalezniania sie od rosyjskich paliw,
podmioty sektora publicznego i prywatnego
na catym swiecie przyspieszyty prace
badawcze, regulacyjne i projektowe majqce
na celu jok najszybsze wdrozenie wodoru
do mikséw energetycznych. Po zakoriczeniu
etapu planowania Europa i inne regiony
dynamicznie przechodzqg do fazy
wdrozeniowej projektéw wodorowych.

Majgc na uwadze nasze doswiadczenie

i pozycje wiodgcego producenta i konsumenta
szarego wodoru, zielony wodér jest szansqg na
przyspieszenie dekarbonizacji naszego kraju.

Obecnie Polska posiada strategie wodorowq,
trwajg prace legislacyjne nad tzw. ,Prawem
wodorowym” , istniejq juz klastry i doliny
wodorowe. Jednak to wcigz tylko poczqgtek
drogi. Wida¢, ze pozostajemy w tyle za innymi
panstwami Unii Europejskiej i Swiata.
Wiekszos¢ polskich projektow skupia sie wokat
transportu. Niestety niewiele dzieje sie w
sferze dekarbonizacji przemystu. Czy zdgzymy
wsigsé do wodorowego pociggu? Okaze sie to
juz niebawem. W perspektywie kilku lat karty
na rynku zostang juz rozdane.
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W KTORYM MIEJSCU JEST DZISIA]
GOSPODARKA WODOROWA NA
SWIECIE | W EUROPIE?

JAK WYGLADA REALIZACJA
STRATEGI WODOROWE]|
W POLSCE?

CZY POLSKA ZDAZY, ABY MIEC
ZNACZENIE NA EUROPEJSKIM
RYNKU WODOROWYM?
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Zielony wodér stanowi dzis
zaledwie 1% produkcji Swiatowe;.

Powstaje otoczenie regulacyjne,
systemy wsparcia projektéw i pomocy
publicznej, w tym Inflation Reduction
Act w USA czy IPCEI w UE z planami
importu 10 mIn ton zielonego wodoru
do 2030 r. oraz budowy korytarzy

i infrastruktury przesytowej.

Na $wiecie zostato ogtoszonych
ponad 1000 projektéw wodorowych
na duzq skale. Prawie 80% ma by¢

uruchomionych do 2030 r.

35% globalnych \
inwestycji powstaje
w Europie i po 15%
w Ameryce tacin-
skiej i Pétnocne;.

Rosng inwestycje w infrastruk-
ture, elektrolizery i ogniwa
paliwowe. Dominujg w tym
panstwa azjatyckie.

Liderzy inwestycji wodoro-
wych to Francja, Niemcy,
Wiochy, Hiszpania,
Holandia i Portugalia. W
tych panstwach instytucje
finansowe juz finansujg
projekty wodorowe.

Obecnie UE wspiera juz
w ramach kilkunastu
programow pomocowych
przede wszystkim bezpo-
srednie naktady na infra-
strukture produkcyjng

i dystrybucyjng i projekty
badawczo-rozwojowe.
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Unijna Europejska przyjeta strategie
wodorowaq, plan RePowerEU i zaktu-
alizowata Dyrektywe o Odnawialnych
Zrédtach Energii (RED lll) zaktadajgce
do 2030 roku: 20 miIn ton zuzycia H,,
w tym 10 mIn ton z importu, budowe
elektrolizeréw o mocy 40 GW i wzrost
mocy zainstalowanej OZE do 45%.

Dyrektywa RED Il obliguje
do wykorzystania zielonego
wodoru: 5,7% zapotrzebo-
wania na paliwa w UE

do 2030 r., w tym:

50% zapotrzebowania

na paliwa w przemysle,
1,2% zapotrzebowania

na paliwa w transporcie
morskim. Firmy majq tez
by¢ prawnie zobligowane
do wykorzystania zielonego
wodoru w swoim miksie
paliwowym. Ma sig to
przetozyc na ok. 9-10 milio-
néw ton popytu na zielony
woddr w 2030 .

Trwajq konsultacje projektu
pakietu dekarbonizacyjnego.

UE zatwierdzita pierwsze ,IPCEI™:
.Hy2Tech” (41 projektéw; 5,4 mld EUR
pomocy publicznej); ,Hy2Use”

(35 projektéw; 5,2 mid EUR

pomocy publicznej).

W finansowaniu W Europie
projektéow wodo- ma powstac
rowych ma pomadc odrebny (od
Europejski Bank gazu) system
Wodoru. wodorowy.

Wiele europejskich koncernéw
juz rozpoczeto projekty
wodorowe wielkiej skali.
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TRENDY %

Obserwowane obecnie zmiany, ktére mogqg
istotnie wptyna¢ na przysztos¢ wykorzysta-
nia wodoru.

t’/ Najblizsze lata bedg miaty kluczowe
znaczenie dla rozwoju niskoemisyjnej
gospodarki wodorowej, osiggniecia
transformacji energetycznej, celéw
dekarbonizacji i pozycjonowania
wiodgcych firm jako ekspertéw rynkowych.

;’/ W wielu regionach i paristwach $wiata istnieje
polityczne wsparcie dla rozwoju gospodarek
wodorowych oraz coraz wiecej mechanizmdw
wsparcia finansowego dla wodoru.

~\\ Regiony rozwijajgce sie (Afryka, Bliski
- Wschdd, Ameryka Potudniowa) aspirujg
do roli dostawcéw wodoru.

~\‘ W dtugim terminie Europa bedzie raczej

- importerem wodoru ze wzgledu
na ograniczone zasoby odnawialne,
co spowoduje wyzsze koszty europejskiego
wodoru w poréwnaniu z Chinami, USA,
Bliskim Wschodem czy Australig.

g’/ Coraz wiecej firm przytqcza sie do gospodarki
wodorowej, aby zajgé czotowe pozycje
w catym tancuchu wartosci wodoru
oraz zdekarbonizowac portfele biznesowe.

g’/ Koszty produkcji, przesytu, dystrybuciji,
sprzedazy detalicznej i zastosowan
koncowych wodoru bedg spada¢, dzieki
coraz wiekszym inwestycjom w rozwdj
projektéw wodorowych, a co za tym
idzie - korzysci skali.

g’/ Dzieki wspétpracy miedzysektorowej
powstang nowe sojusze Na rzecz rozwoju
projektéw wodorowych.

g’/ Amoniak jest coraz czesciej wykorzystywany
jako nosnik wodoru.

9’, Trwajg intensywne prace nad innowacjami
majgcymi na celu obnizenie kosztéw, zwiek-
szenie wydajnosci i obnizenie energechton-
nosci w produkcji wodoru, w tym nad wyko-
rzystaniem materiatéw nieceramicznych oraz
pary wodnej zamiast wody, zastosowaniem
swiatta w produkcji elektrolizerdw, produkg;ji
wodoru z siarkowodoru (jedynie wymaga
Swiatta, bez ciepta) czy wykorzystaniem wody
morskiej zamiast stodkie;.
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Czynniki zmian, ktére mogq zachwia¢ obec-
nie obserwowanymi trendami.

Zapotrzebowania na woddr do 2050 r. bedzie zalezed
od rozwoju technologii wodorowych

i technologii wspierajgcych efektywnos¢
energetyczng, elektryfikacje, wychwytywanie
dwutlenku wegla.

Ograniczona dostepnosc¢ do mocy odnawialnych
zrodet energii, elektrolizerdw, technologii
i komponentéw dla gospodarki wodorowej.

Zmiany klimatyczne utrudniajgce dalszy rozwdj
inwestycji. Wysokie temperatury otoczenia mogqg
m.in. ograniczac dostep do wody.

Ograniczony dostep do metali rzadkich potrzebnych
do produkgji elektrolizeréw ze wzgledu na sytuacje
geopolitycznag.

Brak mozliwosci importu wodoru w dtuzszej
perspektywie czasu (do potowy lat 30 tych),
ograniczona dostepnosé wodoru dla niektérych
uczestnikow rynku.

Kryzys ekonomiczny / instytucjonalny Unii Europejskiej
i wynikajgcy z niego brak dostepu do srodkéw
publicznych i finansowania komercyjnego gospodarki
wodorowe;j.

Zmiany w polityce energetycznej i spowolnienie
rozwoju zielonej energii ze wzgledu na konflikty
zbrojne i niepokoje spoteczne.

Tempo wzrostu moze zaleze¢ od przetomowych
innowacji, gdyz ulepszanie istniejgcych juz technologii
moze okazad sie niewystarczajgce.

Wzrost wptywu sceptykdw gospodarki wodorowe;j
ze wzgledu na wyzwania technologiczne

i infrastrukturalne i “wgskie” spektrum mozliwych
zastosowan zielonego wodoru.

Skazenie, ze wzgledu na wojne, sabotaz czy
cyberatak, moze doprowadzi¢ do potencjalnych
wyciekdw wodoru i fobii w spoteczenstwie.

Niemoznos¢ osiqggniecia konkurencyjnosci cenowe;j
wodoru wobec innych regionéw swiata.

Postepy w pracach nad nowymi rozwigzaniami

technologicznymi w energii atomowej (nad zimng
fuzjg) bedg miaty rewolucyjny wptyw na caty sektor

energetyczny.



POLSKIE PROJEKTY
WODOROWE %

W pordéwnaniu z innymi paristwami Unii Europejskiej Polska znajduje sie wcigz na bardzo wstepnym etapie
wdrazania gospodarki wodorowej. Pomimo przyjecia strategii wodorowej, wcigz brak jest jasnej strategii
transformacji energetycznej Polski z aktami wykonawczymi czy legislacji obnizajgcych ryzyko inwestycyjne
projektéw wodorowych. Nie wiadomo tez jakie srodki zostang przeznaczone na wsparcie rozwoju gospodarki
wodorowej w perspektywie do 2030 r. Aktualne jest pytanie, jaki bedzie udziat Polski w rozwoju i produkcji
technologii wodorowych czy innych komponentéw dla gospodarki wodorowej. Czy bedziemy w stanie
zagwarantowad Polsce dostep do importu zielonego wodoru? Jak bedq przebiegaty trasy lub rurociqgi
transportowe wodoru? Wazne jest, aby sobie odpowiedzied, co mozemy zrobi¢, aby produkcja polskiego
wodoru byta konkurencyjna kosztowo?

O opdznieniach polskiej gospodarki w tym obszarze $wiadczy chociazby fakt, ze wsrdd najwiekszych 100
projektéw wodorowych w Unii Europejskiej wymienia sie jedynie NeptHyne Pomorskiego Klastra Wodorowego
i IPCEI Black Horse (Polski, Stowacji i Wegier). Poza nimi styszy sie gtdwnie o projektach w sektorze
transportowym czy inicjowanych oddolnie przez samorzqgdy zakupach srodkdéw transportu miejskiego o
napedzie wodorowym.

Q
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NeptHyne

Projekt dotyczy produkcji wodoru

na terenie morskiej farmy wiatrowe;j,
ktéra ma pozwoli¢ magazynowad i
przetwarzaé nadwyzki energii lub zasilac
statki serwisowe. W ramach projektu ma
zostac zaprojektowana podstacja
transformatorowa, ktéra bedzie réwniez
wyposazona w instalacje do odsalania
wody morskiej, jej deminenaralizacji,
produkcji wodoru, jego sprezenia,
magazynowania i na koricu bunkrowania
wodorem jednostek serwisowych.

Hydrogen Eagle (PKN Orlen)

Q

IPCEI Black Horse

Ma pomdc w dekarbonizacji transportu
w krajach Grupy Wyszehradzkie;j.
Obejmuje rozmieszczenie 10 tysiecy
pojazdéw HDV, produkcje wodoru
przez 40 elektrolizeréw oraz budowe
270 stacji tankowania wodoru

w korytarzach TEN-T.

Projekt budowy infrastruktury do wytwarzania i dystrybucji nisko-

i zeroemisyjnego wodoru w Europie Centralnej, finansowany z Innovation Fund, Connecting Europe
Facility (CEF), Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW) oraz
dzieki notyfikacji Komisji Europejskiej dla polskiej czesci projektu ,Hydrogen Eagle” w ramach

mechanizmu IPCEI Hy2Use.

Zaktada budowe dziewieciu niskoemisyjnych hubdw wodorowych - skupisk obiektéw zwigzanych
z produkcjg i dystrybucjag niskoemisyjnego paliwa - w Polsce, Czechach i na Stowacji. Obiekty te
bedq dziataé w oparciu o odnawialne Zrédta energii i przetwarzaé odpady komunalne w ramach
staran firmy zmierzajgcych do osiggniecia neutralnosci weglowej. Jej huby bedq zasilane przez
fotowoltaike oraz Igdowe i morskie farmy wiatrowe, w tym przez flagowg morskg farme wiatrowq
Baltic Power o mocy 1.2 GW, ktérg Orlen rozpocznie budowadé w 2024 roku.
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©% 102 stacje tankowania wodoru (PKN Orlen)
Do 2030 r. PKN Orlen zaktada budowe sieci ponad 100 stacji tankowania wodoru dla transportu
indywidualnego, publicznego i cargo, drogowego oraz kolejowego w Polsce, Czechach i na Stowagji.
W Polsce powstanie ok. 57 stacji, w Czechach ok. 28, a na Stowacji ok. 26. Woddr bedzie dostar-
czany z sieci hubdéw wodorowych, zasilanych odnawialnymi zrédtami energii oraz innowacyjnych
instalacji przetwarzajgcych odpady komunalne w zero- i niskoemisyjny woddr. £gczna zaktadana
moc elektrolizeréw w Grupie Orlen do 2030 r. wyniesie okoto 1 GW mocy, co w potgczeniu
z projektami typu waste-to-hydrogen umozliwi produkcje ponad 130 kt odnawialnego wodoru
na koniec obecnej dekady.

Dotychczas w Krakowie funkcjonuje pierwsza w Polsce mobilna stacja tankowania wodoru. Jeszcze
w tym roku to nowe ekologiczne paliwo bedzie mozna zatankowad na stacjach w Poznaniu i Kato-
wicach. W planie jest réwniez budowa stacji w Watbrzychu (2024 r.). W potowie 2025 r. do uzytku
zostang oddane stacje w Bielsko-Biatej, Gorzowie Wielkopolskim, Krakowie, Pile i Warszawie dzieki
60 min zt dofinansowania Europejskiej Agencji Wykonawczej ds. Klimatu, Srodowiska i Infrastruk-
tury (CINEA) w ramach unijnego programu CEF Transport Alternative Fuels Infrastructure Facility.
Catkowita wartosé projektu to ponad 120 min zt.

©% Wodér do produkgji glikolu w Trzebini (PKN Orlen)
W Trzebini funkcjonuje rafineria ekologicznego glikolu propylenowego. Integralng czescig kompleksu
glikolowego jest pierwszy w Polsce wezet wodorowy o rocznej wydajnosci 16 Nm3, z czego 75%
bedzie wykorzystywane do produkgji glikolu, a pozostate 25% bedzie dalej oczyszczane do paliwa
wodorowego. Roczna zdolnosé produkcyjna centrum wyniesie 350 ton czystego wodoru klasy moto-
ryzacyjnej, ktéry znajdzie zastosowanie jako paliwo w komunikacji miejskiej w Krakowie i na Slgsku.

©\ Strategiczna wspétpraca PKN Orlen i Alstom
Porozumienie o strategicznej wspdtpracy przy dostawach bezemisyjnych, ekologicznych pociggow
i paliwa wodorowego dla publicznego transportu kolejowego. PKN Orlen zapewni infrastrukture
tankowania dla produkowanych przez Alstom pociggdw.

@% Instalacja produkcji wodoru w oparciu o ogniwa statotlenkowe (Energa - Grupa Orlen)
W Elblggu dziata dwukierunkowa instalacja produkcji wodoru w oparciu o ogniwa statotlenkowe,
wspotpracujgca z blokiem biomasowym BB20 elektrocieptowni. Rozwigzanie oparte jest na polskich
patentach, technologii i know-how. To efekt projektu prowadzonego od trzech lat przez Centrum
Badawczo-Rozwojowe im. Faradaya z Grupy Energa oraz Instytut Maszyn Przeptywowych
we wspotpracy z Instytutem Energetyki.

©% GreenH2 (LOTOS - Grupa Orlen)
Projekt produkcji odnawialnego wodoru w drodze elektrolizy wody, ktéry ma by¢ wykorzystywany
w procesach produkcyjnych rafinerii z dofinansowaniem pomocg publiczng o wartosci 158 mlin euro
na finansowanie instalacji elektrolizera o mocy 100 MW oraz budowe elektrowni fotowoltaiczne;j
o mocy 50 MW i instalacji magazynowania energii w akumulatorach o mocy 20 MWh. Oczekuje sie,
ze elektrolizer zostanie uruchomiony w 2027 r. i bedzie stopniowo zwiekszat swojqg produkcje
do 13 600 ton wodoru odnawialnego rocznie.
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@\ PureH2 (LOTOS - Grupa Orlen)
Przedmiotem projektu jest budowa i uruchomienie infrastruktury do produkcji i sprzedazy wodoru
o wysokiej czystosci (99,999%), spetniajacego wymagania norm dla paliwa wodorowego przezna-
czonego do zasilania ogniw paliwowych. W Gdarisku zostanie zbudowana instalacja oczyszczania
wodoru do odpowiednich wymogdw, ktéra zostanie umiejscowiona na terenie rafinerii. Powstanie
takze stacja dystrybucji czystego wodoru, czyli instalacja stuzgca do napetniania tzw. bateriowozdéw
(pojazddw do transportu sprezonego wodoru). Projekt PureH2 zaktada rowniez budowe dwdéch
instalacji do tankowania pojazdéw w standardzie 350 bar (np. autobusy) i 700 bar (pojazdy
osobowe). Instalacje te powstang w obrebie istniejgcych stacji paliw LOTOS Paliwa.

©% VETNI (LOTOS - Grupa Orlen)
Celem projektu jest opracowanie i konstrukcja instalacji pilotazowego systemu wytwarzania wodo-

ru w elektrolizerach statotlenkowych (SOE), pozwalajgcych na wysokosprawng produkcje wodoru
(do 30% lepsza efektywnosé od obecnie dostepnych) o wysokiej czystosci.

W ramach projektu przeprowadzone zostang prace B+R zorientowane na opracowanie, budowe

i badania w rzeczywistych warunkach eksploatacyjnych systemu z elektrolizerem zintegrowanym

z procesem rafineryjnym, ktéry dostarczaé bedzie pare procesowq do produkcji wodoru. Parametry
elektrolizera pozwolg na produkcje ok. 16 kg wodoru na dobe o czystosci 99,999%, co umozliwi
zatankowanie kilku samochoddéw zasilanych wodorem. Projekt jest wspétfinansowany ze srodkdéw
Unii Europejskiej w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwdéj 2014-2020.

©% Polski Autobus Wodorowy PAK-PCE
W Swidniku we wspétpracy z Mostostalem Putawy powstaje fabryka o powierzchni 12 tys. m2.
Produkcja w nowym zaktadzie ruszy jesienig 2023 roku. Rocznie ma tam powstawac 100 pojazddw,
ktérych czes¢ trafi takze na eksport. NesoBus stworzyli polscy konstruktorzy i inzynierowie
przy wspétpracy z partnerami z Europy i catego swiata. Zbiorniki majg pojemnos¢ 37,5 kg wodo-
ru, co pozwala na przejechanie ok. 450 km. Tankowanie trwa 15 minut. NesoBus zuzywa srednio
okoto 8 kg wodoru na 100 km. W tescie SORT-2 uzyskat zuzycie 5.5 kg wodoru na 100 km. Autobus
od poczqgtku projektowano z myslg o technologii wodorowej, stgd bardzo tatwo mozna np. zmienic
zbiorniki.

©\ Stacje H2 PAK-PCE
Pierwsza stacja tankowania wodoru z ogdlnopolskiej sieci 30 obiektéw powstaje w Warszawie.
W ¢lad za nig ruszy budowa kolejnych pieciu inwestycji. Spétka otrzyma 20 min zt dofinasowania
z NFOSIGW na budowe sieci ogélnodostepnych stacji tankowania wodorem zlokalizowanych
we Wroctawiu, Rybniku, Lublinie, Gdansku i Gdyni. Catkowity koszt realizacji przedsiewziecia to
57,4 min zt. Stacje majg powstac do korica czerwca 2024 roku. Pierwszy elektrolizer zielonego
wodoru jest w trakcie instalacji. Dziennie bedzie on w stanie wytworzy¢ ponad 1000 kg wodoru.
Docelowa produkcja ma osiggng¢ 40 ton na dobe. Z kolei gotowe paliwo do 30 stacji rozsianych
w najwiekszych polskich miastach bedzie rozwozone specjalnymi wodorowozami firmy Wystrach.
Obecnie firma uzytkuje trzy takie pojazdy, a jeden wodorowéz moze przewiez¢ na raz 1000 kg
wodoru. Sprezarki oraz instalacje stacyjne dostarczy norweska spétka NEL. Stacje bedqg sprezad
woddr do 700 lub 350 bar. Tona paliwa starczy na 50 petnych tankowan autobusdw.

©% Solaris (CAF)

Pierwsze dostawy drugiego juz w firmie modelu autobusu z napedem na woddr - osiemnastometro-
wego przegubowca Urbino 18 hydrogen - mogq nastgpic juz w 2023 roku.

4(>F'l The Futures Literacy Company w



©% PGNiG

W 2020 r. PGNiG rozpoczeto prace nad projektami wykorzystania wodoru w energetyce i motory-
zacji. Bada mozliwosci magazynowania i transportu wodoru sieciqg gazowq. Na program Wodér

- Czyste Paliwo dla Przysztosci sktada sie kilkanascie projektéw - od produkcji ,zielonego wodoru”,
przez jego magazynowanie i dystrybucje, po wykorzystanie w energetyce przemystowej. Elementy
programu to:

Hydra Tank Project - stacja badawcza do tankowania pojazdéw wodorem,

Projekt InGrid - Power to Gas - produkcja wodoru z wykorzystaniem energii odnawialnej. Badanie
mozliwosci przesytu wodoru z wykorzystaniem sieci dystrybucji gazu ziemnego,

New Fuel Lab - analiza czystosci wodoru i badania nad paliwami alternatywnymi,
Magazynowanie wodoru - wykorzystanie podziemnych magazynéw gazu do magazynowania
wodoru,

Energetyka - wykorzystanie wodoru w energetyce przemystowe;.

Blue H2 zaktadajgcy opracowanie technologii wytwarzania niebieskiego wodoru — obejmie budowe
pilotazowej instalacji produkcyjnej w Zabrzu. Docelowo, w przypadku powodzenia projektu
badawczego i decyzji o budowie instalacji demonstracyjnej, niebieski woddr pozyskiwany metodqg
reformingu bedzie wykorzystywany przez partneréw w procesach produkcyjnych.

@% Nordycko-Battycki Korytarz Wodorowy (Nordic-Baltic Hydrogen Corridor) (GAZ-SYSTEM)
Projekt ma na celu budowe korytarza stuzgcego do transportu wodoru z Finlandii, przez panstwa
battyckie i Polske do Niemiec oraz krajowy szkielet wodorowy obejmujgcy infrastrukture tgczqca
krajowych producentéw wodoru, zrédta importowe, magazyn wodoru w Damastawku z odbiorcami
koricowymi i ew. lokalnymi sieciami dystrybucyjnymi.

©\ Hydro Sanok

Pierwsza w Polsce samorzgdowa spétka wodorowa Hydro Sanok pozyskata inwestora - firme
Hynfra, i rozpoczyna catkowitq transformacje systemu energetycznego miasta z udziatem OZE

i odnawialnego wodoru. Projekt obejmuje przede wszystkim: budowe wiasnych zrédet wytwadrczych
energii elektrycznej (paneli fotowoltaicznych), budowe magazynu energii i ciepta, budowe instalacji
do elektrolizy wodoru, powstanie stacji tankowania wodoru i szybkiego tadowania pojazddw
elektrycznych. Miasto zainwestuje tez w nowoczesng pompe ciepta obnizajgcq emisje dwutlenku
wegla oraz gazdw cieplarnianych i inne instalacje pomocnicze.

@ Polska technologia wodorowa
S W NCBIR od 2016 realizowanych jest 89 projektéw dotyczgcych wodoru na kwote 350 min ztotych.
Do najbardziej znanych opracowanych w Polsce technologii nalezg: statotlenkowe ogniwa SOC In-
stytutu Energetyki, zastosowane sq juz w Elektrocieptowni w Elblggu; reaktor SynGen firmy mPower
Green Tech — mobilne urzgdzenie do przetwarzania biomasy i odpaddw, w efekcie czego otrzymuje
sie energie elektryczng, ciepto oraz zielony woddr i termoelektrolizer firmy Hydromeda Technologies
o wydajnosci produkcji wodoru na poziomie 96%.

©\ Poznanski Port Lotniczy
Por lotniczy w Poznaniu rozpoczagt proces dekarbonizacji, ktérego pierwszym krokiem jest umowa
z miedzynarodowym koncernem TUV SUD. Firma ma pomdc w produkgji zielonego wodoru przez
port lotniczy. Zainstalowane panele fotowoltaiczne wyprodukujg energie, ktéra w wyniku elektrolizy
zgromadzonej wody opadowej, pochodzqcej z powierzchni utwardzonych lotniska, zamieni sie
w zielony woddr. Do realizacji inwestycji wykorzystane bedq unijne srodki. Jesli projekt zakonczy sie
sukcesem, po lotnisku w Poznaniu juz niedtugo bede mogty jezdzié polskie autobusy wodorowe.
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Pierwsza w Polsce wodorowa lokomotywa (Pesa)

Lokomotywa SM42-6Dn jest juz dopuszczona do uzytku. Zasilana jest z ogniw wodorowych.
Zbiorniki wodoru pomieszczqg 175 kg H,. Na jednym tankowaniu lokomotywa moze jezdzic
przez okoto dobe. Pojazd od Pesy bedzie zeroemisyjny — jesli bedzie spalaé tzw. zielony woddr
pochodzqcy z elektrolizerow napedzanych energiqg z OZE. Lokomotywa wodorowa trafi wkrétce
na testy do PKN Orlen. W przysztosci koncern chce wspétpracowac z Pesqg przy przetargach

na wodorowe maszyny. Pesa ma dostarczac pojazdy, PKN Orlen — infrastrukture oraz wodar.
Kolejnym krokiem dla Pesy jest wprowadzenie do uzytku wodorowej lokomotywy na potrzeby
przewozow pasazerskich w 2025/2026 roku.

Wytwdrnia zielonego wodoru

Green Capital S.A. wybuduje wytwdrnie zielonego wodoru. Inwestycja bedzie sktadata sie z farmy
wiatrowej o mocy okoto 400 MW, farmy fotowoltaicznej 800 MW, magazyndw energii, elektrolize-
réw oraz infrastruktury towarzyszgcej. Bedzie produkowata okoto 2,2 min MWh rocznie, a co za tym
idzie ekwiwalent tej ilosci energii w postaci paliw alternatywnych w tym zielonego wodoru oraz
ciepta (odejmujgc energie potrzebng na przeprowadzenie proceséw technologicznych). Obecnie
wartoé¢ inwestycji, ktéra bedzie zlokalizowana na Zutawach szacowana jest na 1,28 mild EUR. GC
posiada m.in. zakontraktowane lokalizacje pod turbiny wiatrowe z korzystnym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego, opracowania planistyczne i sSrodowiskowe oraz lokalizacje pod
farme fotowoltaiczng. Prowadzi tez rozmowy z potencjalnymi dostawcami technologii, oraz analizuje
przedsiewziecie pod kqtem logistycznym.

MPK Poznan zakupito 25 autobuséw napedzanych wodorem Solaris Urbino 12 hydrogen, ktére
dotgczq do bezemisyjnej floty Poznania w Il potowie 2023 r. Kazdy z pojazdéw napedzany bedzie
wytgcznie energig pochodzgcg z wodoru, przetwarzang na pragd w ogniwie paliwowym.

Gornoslgsko-Zagtebiowska Metropolia (GZM)

Zarezerwowata srodki na zakup 20 autobuséw napedzanych wodorem. Autobusy majg trafic

do Metropolii do Il pot. 2024 roku. Dofinansowane przez NFOSIGW w kwocie 81 min zt przedsie-
wziecie o nazwie ,Hydrogen GZM” bedzie realizowane w ramach programu priorytetowego ,Zielony
Transport Publiczny”. Dziatania realizowane bedqg w oparciu o wspdtprace z koncernami energe-
tycznymi, ktére zbudujg stacje tankowania wodorem na terenie GZM.

Watbrzych

NFOSIGW dofinansuje i udzieli niskooprocentowanej pozyczki Watbrzychowi na zakup 20 autobu-
sOw napedzanych wodorem. Projekt wart 80 min zt uzyskat 58 min zt dotacji i prawie 7 min zt nisko-
oprocentowanej pozyczki i 15 min zt podatku VAT do zwrotu. Dostawy pojazdéw bedg miaty miejsce
w 20242025 .

Poza tym Watbrzych nawigzat wspétprace z firmg Hydrogen Utopia International. Zapowiada
powstanie przetwdrni odpaddéw plastikowych, stacji tankowania wodorem o dziennej mocy 35 ton
i mocy produkcyjnych ok. 2,5-3 ton wodoru dziennie.

Rybnik, MPK Wroctaw
Rybnik kupit 20 autobuséw Nesobus. MPK Wroctaw zapowiedziat réwniez zakup autobuséw na
wodoar.
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Gospodarka wodorowa znaczgco przyspieszyta od
2020 r. Jednak nie kazde panstwo ma réwne szanse
w wyscigu o czotowe miejsca w zakresie produkc;ji
wodoru. Zaktada sie, ze 60% wodoru bedzie
produkowane przez panstwa z najlepszymi warun-
kami do generowania energii wiatrowej i stoneczne;j.
Choc to stawia Polske w dos$¢ niekorzystnej sytuacji
zawsze jest potencjat uczestnictwa naszego kraju

w czesci produkcji i innych sktgdowych taricucha
wartosci gospodarki wodorowej. Dlatego wazne jest,
aby zapewnic¢ odpowiednie warunki rozwoju polskim
interesariuszom gospodarki wodorowe;j.

N\

W krétkiej perspektywie konieczne jest jak najszybsza
nowelizacja prawa i stworzenie ram regulacyjnych
funkcjonowania rynku wodoru w Polsce. Nie obejdzie
sie bez krajowego systemu wsparcia badan i produkg;ji
wodoru oraz zapewnienia odpowiednich funduszy na
ten cel przez panstwo. W swietle tego, ze to przemyst
ciezki stanowi najbardziej perspektywicznego
odbiorce wodoru, bardzo istotne jest okreslenie Sciezki
dekarbonizacji polskiego przemystu oraz naznaczenia
roli w nim zielonego wodoru. Wcigz brakuje

koncepcji magazynowania i przesytania wodoru

w naszym kraju.

Skala polskich inicjatyw wodorowych, pomimo,

ze wiele sie o wodorze méwi, jest wcigz bardzo
niewielka. Minimalny jest tez udziat polskich
podmiotéw w inicjatywach transeuropejskich.

Bez szybkiego dziatania Polska bedzie sie oddalad
od przynaleznego jej miejsca na swiatowej

czy europejskiej mapie wodorowej i stanie sie

W przewazajgcej czesci jedynie konsumentem
zagranicznych technologii wodorowych i importerem
wodoru, pozbawiajgc sie potencjalnych przychoddw,
moztiwosci zatrudnienia i rozwoju technologicznego
w tej dziedzinie.
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SKONTAKTU] SIE Z NAMI,
JESLI INTERESUJE CIE
PRZYSZt0SC WODORUI!

4CF The Futures Literacy Company
4CF Sp. z o.0.

Pl. Trzech Krzyzy 10/14

00-535 Warszawa, Polska

Email: info@4cf.pl
Tel.: +48 22 24 72 772
www: 4cfeu

4ACF jest polskq firmg doradczqg zajmujgcg sie
foresightem strategicznym i budowq dtugotermi-

nowych strategii. Od prawie dwdéch dekad 4CF
pomaga swoim klientom w przygotowaniu sie _

na niepewne jutro. Firma zrealizowata setki

projektéw dla firm prywatnych, instytucji pu- '
blicznych i miedzynarodowych, w tym UNESCO,

UNDP i WHO.

Wykorzystujgc foresight, 4CF wspiera klientéw
w odkrywaniu przysztych mozliwosci, aby juz
dzi$ mogli podejmowad wazne strategiczne
decyzje i wdrazad rozwigzania zapewniajgce
lepszg przysztosc ich interesariuszy. Dbamy

o to, aby nasi klienci byli zawsze o krok przed
konkurencjg. Firma jest jedynym polskim czton-
kiem Association of Professional Futurists,
Foresight Educational and Research Network
oraz zatozycielem polskiego wezta The Millen-
nium Project.

4CF jest w czotdéwce swiatowych innowatoréow _
i aktywnie przyczynia sie do rozwoju najnowo-

czesdniejszych narzedzi foresightowych. Eksperci

firmy w dziedzinie foresightu posiadajg rozlegtq _
interdyscyplinarng wiedze i doswiadczenie. Stale

doskonalg metodologie 4CF i aktywnie wspdt-

= pracujg z wiodgcymi miedzynarodowymi

osrodkami foresightowymi.
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